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) Objectivos do Projecto

"« Analisar, demonstrar e comprovar o funcionamento da
Mobilidade de Rede em IPv6 atravées do protocolo NEMO

e Estudar os conceitos associados a Mobilidade de Rede em IPv6

e Analisar estado da arte e desenvolvimentos do grupo de trabalho
NEMO do IETF

« Definir e implementar cenarios de teste envolvendo a Mobilidade
de Rede em IPvé e o protocolo NEMO

« Utilizar as aplicacoes e plataformas que implementam a ainda
recente especificacao NEMO
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‘ ® )J Mobilidade de Rede em IPv6 - NEMO

"« Extensdo ao MIPv6
e Protocolo desenvolvido pelo grupo de trabalho NEMO do IETF

e Permite a movimentacao de redes inteiras de dispositivos que se
movem como um todo

e Assegura a manutencao de sessoes da camada de transporte e
superiores de todos os nos da rede movel

o Processo completamente transparente para os nos da rede movel
e respectivos nos correspondentes

« Apenas dois intervenientes: router movel e home agent

IPv6@ESTG-Leiria 4
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ANy ) Motivacdo e Aplicacdes

e Uso crescente de dispositivos IP em ambientes moveis cada vez
mais implica a mobilidade de redes inteiras

e MIPv6 apenas assegura a mobilidade de um dispositivo

e« Com MIPv6 a movimentacao de uma rede implica que todos os
dispositivos possuam suporte de mobilidade

e Nem todos os dispositivos poderao ser suficentemente
sofisticados para suportarem a Mobilidade IPvé

e Aplicacoes:
- Body Area Networks (BANs) e Personal Area Networks (PANs)
- Redes de sensores em automoveis e outros veiculos

- Redes de acesso em transportes publicos
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MIPv6 vs. NEMO
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Arquitectura e Funcionamento
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| 9 Estado da Arte

- 1 RFC, 5 RFC Queue, 4 Activos, 1 Expirado

- InternetCar, E-Bicycle, E-Wheechair, IPvé e-Vehicle...

Alguns projectos e trabalhos a nivel internacional:

Implementacoes e suporte dos sistemas operativos:

« NEMO WG ja lancou 11 Internet-Drafts (desde 2003):

Sistema Operativo Suporte Actual Implementacao Estado
Microsoft Windows x Nao MIPv6 Tech Preview Obsoleta %
GNU/Linux v' Sim NEPL Activa v
ATLANTIS Obsoleta %
BSD v Sim
SHISA Activa v
Mac OS X v Sim
Cisco 10S x Nao
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., J) Testes

e Cenario 1 - Wired
- Cenario fixo na sala 2.2
- Testes basicos de mobilidade de rede e conectividade (ping6)

- Analise do funcionamento do protocolo

e Cenario 2 - Wireless
- Comunicacoes UDP e TCP - streaming de video e sessao SSH
- Mobilidade efectiva da rede utilizando aplicacoes “reais”

- Teste 1: “wireless fixo” (sala 2.2)

« Streaming de video

- Teste 2: “wireless movel” (rede origem na sala 2.2 & visitada na sala 2.7)
e Sessao SSH

IPv6@ESTG-Leiria 10
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e Cenario 1 - Wired

- Mobilidade de rede comprovada num cenario com fios

- pingé6 entre o MNN e o CN encaminhado com sucesso com a rede movel
tanto na rede origem como na rede visitada

- Verificacao do encaminhamento por tunel entre o MR e o HA de todo o
trafego de e para a rede movel

- Conectividade é realmente mantida de forma completamente
transparente
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. }) Resultados (2/2)

e Cenario 2 - Wireless

Stream de video correctamente recebido apos sucessivos handovers

- Comprovada a mobilidade de rede num ambiente “real” com mobilidade
efectiva da rede movel

- Sessoes TCP sao realmente mantidas durante os handovers

- Apesar de se perderem pacotes durante os handovers, TCP garante a
entrega de todos os pacotes reenviando-os

- Nao se perdem quaisquer dados das sessoes TCP em curso, mesmo durante
handovers sucessivos
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l

| ) Conclusdes (1/2)

"o Estudou-se e comprovou-se com sucesso o funcionamento da
Mobilidade de Rede em IPv6, através do protocolo NEMO e da sua
implementacao NEPL para Linux

e Problemas experienciados revelam ainda alguma imaturidade da
tecnologia e, principalemente, das suas implementacoes

« Ainda é prematuro utilizar esta tecnologia em ambientes reais e de
producao

e Apesar dos problemas encontrados, os resultados obtidos
revelaram-se bastante positivos e esclarecedores

. IPv6@ESTG-Leiria
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. j) Conclusdes (2/2)

o Ainda existe um fraco suporte ao nivel dos sistemas operativos
(apenas Linux, BSD e Mac OS X)

e Comunidade cientifica, nomeadamente o NEMO WG do IETF, tem
feito um bom esforco para desenvolver uma boa tecnologia

e Tecnologia com bastante potencial para um futuro assente na
mobilidade de redes inteiras de dispositivos, quer em ambientes
wired ou wireless
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, | )) Trabalho Futuro

e Estudar e implementar solucoes de optimizacao e rotas e
multihoming

e Testar o conceito da mobilidade de rede em IPv6 numa infra-
estrutura de grande dimensao (rede e-U)

e Implementar do conceito de e-Student
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