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Resumo — No ambito do projecto do 5° Ano do Curso de
Engenharia Informdtica e Comunicacdes, IPv6@ESTG -
Leiria: Video-Difusdo sobre Multicast IPv6, surgiu a
possibilidade de interligar a ESTG — Leira a rede de testes
M6Bone. Desta forma, foram estudadas todas as
possibilidades existentes, e efectuado um conjunto de
contactos com vista a persecucdo dos objectivos. Foram
também efectuados vdrios testes usando a plataforma
disponibilizada pela FCCN (Fundagdo para a
Computagdo Cientifica Nacional).

I. INTRODUCAO

O objectivo do projecto ‘Video-Difusdao sobre
Multicast IPv6’, numa primeira fase, abrangia o estudo e
experimentacdo das tecnologias envolvidas no multicast
IPv6 e a producio de um relatério técnico que
documentasse o trabalho realizado e servisse de
referéncia para trabalhos futuros. No entanto, com o
decorrer do projecto, verificou-se que, para além de
efectuar testes na plataforma zestbeeds, também existia a
possibilidade de ligar a escola de Leira a rede M6Bone.

Em paralelo, com vista a estudar a tecnologia, foram
implementados vdrios cendrios em laboratério, usando os
diversos recursos disponiveis, nomeadamente routers
Cisco. Dado que estes, no inicio do projecto, ndo
dispunham de suporte para multicast IPv6, foi necessdrio
actualizar o software, e resolveu-se também estudar a
possibilidade de actualizar o equipamento Edge do
Politécnico que faz fronteira com o exterior. Depois de
efectuados alguns contactos com os responsdveis do
Centro de Informatica da ESTG, foi actualizado o
equipamento, numa primeira fase, e de seguida foi
configurado neste o servico multicast IPv6.

A figura seguinte esquematiza o trabalho efectuado ao
longo deste projecto. Além desta configuragdo, foram
efectuados vdrios cendrios em laboratério que serdo
apresentados no capitulo dos testes.
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Figura 1 - Topologia utilizada

II. MULTICAST IPV6

Em comunicagdes tradicionais envolvendo varios sites
simultaneamente, para cada pacote do host de origem ¢
efectuada uma replicacio para o nimero de host destino e
cada pacote é enviado para o seu destino separadamente.
Este modelo impde uma limitacio no numero de
computadores que podem estar envolvidos na
comunicagdo, pois o trifego na rede e as necessidades
computacionais do host de origem aumentam linearmente
consoante o nimero de hosts destino envolvidos

Existem porém tecnologias que tratam estas
limitagdes, sendo denominadas por solucdes escalares de
rede. O uso do IP multicast € uma destas solugdes.
Utilizando multicast, apenas uma cépia de cada pacote é
enviada em cada segmento de rede, sendo esta replicada
apenas quando se justifique.
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Figura 2 — Diferencas entre transmissdo unicast e multicast

A. Modelos de Distribuicao

O Actualmente existem dois modelos de distribuicdo
de trafego multicast, sendo o primeiro datado do ano
1989 e o outro, mais recente, foi publicado em Julho de
2003.

ASM - Any-Source Multicast; Modelo multicast
tradicional, definido na RFC 1112. Neste, os pacotes sdo
transmitidos para um endereco IP que corresponde ao
endereco do grupo. A figura seguinte apresenta o modelo
ASM, onde os clientes necessitam de definir apenas o
grupo de que desejam receber pacotes multicast.
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Figura 3 - Exemplo de utiliza¢do do modelo ASM

SSM - Source-Specific Multicast: Modelo multicast
onde um pacote IP € transmitido por um servidor (S) para
um endereco destino SSM (G). Desta forma os clientes
podem receber os pacotes subscrevendo o canal (S,G).
Cada canal possui apenas uma fonte e a ele podem estar
associados vdrios clientes.

A figura seguinte apresenta o modelo SSM, onde os
clientes necessitam de definir o grupo a que se desejam
associar, necessitando também de especificar o endereco
do servidor. Como ¢ visivel, no exemplo em particular, o



cliente deseja receber dados do grupo [FF36::6] oriundos
do servidor [2001:D::2]

Media Resource Locator (MRL)
Open:  [udp://12001:d::2) @ [f136::6) [~]

Figura 4 — Exemplo de utilizacdo do modelo SSM

III. ENDERECAMENTO

No multicast IPv6 todos os enderecos comecam por
[FF:: /8], tendo 128 bits como qualquer endereco IPv6.
As RFCs que actualmente especificam o enderecamento
sdo a 3513, a 3306 e a 3956..

A. Basico

O enderegamento basico do multicast IPv6 é definido
na RFC 3513. Esta define que um endereco é composto
por 8 bits iniciais a “1”, seguidos de 4 bits para flags,
outros 4 para o scope, e por fim, os restantes 112 bits
contém o endereco do grupo multicast propriamente dito.
A figura seguinte, retirada da RFC, esquematiza o
formato dos enderecos multicast IPv6.
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Figura 5 — Formato dos enderecos multicast IPv6

No segundo campo (E), campo flags, composto por 4
bits, a RFC 3513 apenas especifica a utilizagéo do tltimo
bit, sendo que os restantes 3 bits estdo reservados e ndo
sdo utilizados. A figura seguinte demonstra em pormenor
as flags definidas para o segundo campo.
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Figura 6 — Descricdo das flags definidas na RFC 3515

O bit T define se estamos perante um endereco especial
("well-known") (valor 0), que necessita de ser atribuido
pela autoridade que regista e controla os enderecos IPs —
TIANA, ou se o endereco pode ser usado livremente, ou
seja, se se trata de um endereco provisorio (“transient”)
(valor 1).

Efectivamente, os enderecos permanentes ("well-known")
estdo constantemente a ser actualizados e estdo
disponiveis no site do TANA [1].

B. Inter-Dominios, Baseados no prefixo unicast

A RFC 3306, conhecida como Unicast-Based
Multicast  Address, define uma extensdo ao
enderecamento multicast IPv6 definido na RFC 3513.
Resumidamente, esta permite que o prefixo unicast do
site seja embutido dentro do enderego multicast.
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Figura 7 — Enderecos Unicast-Based Multicast Address

Desta forma, ao adicionar-se o endere¢o unicast com
o multicast, os gestores de redes conseguem identificar
sempre o seu endereco multicast sem ser necessario
recorrer a protocolos adicionais.

Resumidamente, a RFC 3306 introduz informacio
encoded no enderego multicast por forma a permitir troca
dindmica de enderegos multicast e enderecos IPv6
Source-Specific Multicast Address.

C. Inter-Dominios, Embedded RP

“The 'Embedded RP' technique allows for easier and
simpler deployment of IP multicast, and complements the
IPv6 multicast architecture, especially when Source-
Specific Multicast (SSM) is unavailable or unsuitable”
[2].

A técnica Embedded RP (RFC 3956) estende a RFC
3306, especificando um método para codificar num
endereco multicast, endere¢co do RP (Rendezvous Point).
Convém referir que a gama para este tipo de enderecos é
iniciada sempre com o prefixo [FF70:: /12]

Observando a figura seguinte é possivel compreender de
que forma é que o endere¢co IP do RP ¢ retirado do
endereco multicast.

Multicast Address with Embedded AP Address
a " A 4 4 3 64 2

FF Flags | Scope | Rsvd |Rl’:|:|r| Flen ‘ MNetwark-Prafic Group-10

—

Lok I

FF76:0130:1234:5678:9abc::4321

[ [—————

L H ll

1234:5678:9abc::1

Rosuhing AP Addvoss Cisco Systems ©

Figura 8 — Extraccdo do enderego RP de um endereco multicast

Desta forma, para um endereco multicast Embedded RP
[FF76:0130:1234:5678:9ABC::4321], o RP embutido é
[1234:5678:9ABC::1].

D. Enderecamento na camada 2

O mapeamento dos enderecos IPv6 multicast para
enderecos MAC Ethernet € especificado na RFC 2464. A
figura seguinte mostra o mapeamento dos 128bits do
endereco multicast da camada 3, para os 48 bits do
endereco MAC. E visivel que apenas os 32 bits menos
significativos sdo preservados, sendo os restantes
perdidos no processo.
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Figura 9 — Mapeamento de enderecos da camada 3 paraa 2

E. Resumo

Os enderecos multicast IPv6, pelo facto de possuirem
128 bits, oferecem um maior nimero de possibilidades,
quando comparados com o predecessor IPv4, que apenas
dispunha de 32 bits. Todos come¢am com [FF::/8] nos
primeiros 8 bits do endereco e cada um deles é usado em
situacdes especificas.

Tipos de Enderecos Fungiio
Actualmente Definidos
FF1x:: /12 ASM (PIM - SM)
FF3x:: /12 SSM (PIM - SSM)
FF7x:: /12 ASM (Embedded RP)

Tabela 1 — Tipos de enderecos actualmente definidos

Como j4 foi referido anteriormente, os enderecos
comecgados por [FFOx ::/] ndo podem ser usados para
testes e necessitam de ser definidos pela IANA.

Enderecos actualmente

definidos LD

FFOx:: /12 Enderegos reservados

Tabela 2 — Enderecos reservados

IV. PROTOCOLOS MULTICAST

Existem vdérios tipos de protocolos associados ao
multicast. Desta forma, nesta sec¢do s@o apresentados os
principais protocolos e os mais utilizados actualmente.

A. Gestao de Grupos

O protocolo MLD (Multicast Listener Discovery)
permite aos hosts comunicarem o seu interesse em
receberem trafego de uma fonte multicast especifica —
grupo multicast. Este protocolo é usado ao nivel das sub-
redes, e permite aos hosts trocarem informagdes com o
router mais proximo. A informago enviada pelos hosts é
usada pelos routers para que estes saibam, entre outras
coisas, quais dos hosts vizinhos pretendem receber
trafego multicast.

O MLDv1 ¢é derivado da versdo 2 do protocolo IGMP
(Internet Group Management Protocol) existente no
IPv4. Ou seja, com a chegada do protocolo IPv6, o IGMP
deu lugar a um novo protocolo MLD, que possui algumas
semelhancas e € derivado das versdes 1 e 2 do seu
antecessor IGMP.

O MLDv2 ¢ uma tradu¢do do protocolo IGMPv3
[RFC3376] para a semantica do IPv6. Este, quando
comparado com o MLDvl, adiciona suporte para
filtragem da fonte, ou seja, possibilita a um host obter
contetdos de apenas uma fonte especifica, tal como é
requerido pelo modelo SSM — Source-Specific Multicast,
ou obter conteidos de todas as fontes menos uma fonte
em particular.

B. Protocolos de encaminhamento multicast

O protocolo PIM (Protocol Independent Multicast)
pertence a familia de protocolos de encaminhamento
multicast e é usado para distribuir o trafego pela Internet.
Este n3o possui nenhum método préprio para a
descoberta da topologia da rede, usando a informagéo
disponibilizada pelos protocolos de encaminhamento
unicast. Desta forma, este protocolo usa as rotas
apreendidas pelos protocolos unicast e €, devido a isso
que é conhecido como ‘Protocol Independent’.

Actualmente existem quatro variantes do PIM [wiki]:
PIM — SM (Sparce Mode), PIM — DM (Dense Mode),
PIM - Bi-direccional e PIM — SSM (Source Specific
Multicast). Destes quatros os mais utilizados actualmente
sdo o PIM-SM e o PIM-SSM.

O protocolo PIM-SM foi inicialmente definido na
RFC 2117. No entanto, esta encontra-se actualmente
obsoleta, tendo sido substituida pela RFC 2362. O PIM-
SM requer um mecanismo onde é necessdria a existéncia
de um ponto central responsdvel por receber e tratar os
pedidos de trafego multicast enviados, quer pelos nodes,
quer pelos servidores. Este mecanismo requer a existéncia
de um caminho partilhado por todos os equipamentos
envolvidos na comunicacdo, sendo este conhecido como
Core Based ou Shared Based Tree.

De uma forma sucinta, para se usar o PIM-SM ¢
necessdria a existéncia de um ponto central responsavel
por controlar a distribuicdo de trafego multicast na rede.
Este ponto central é tecnicamente conhecido como RP
(Rendezvous Point).
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Figura 10 — Arvores partilhadas — Modelo ASM

O protocolo PIM-SSM (Source Specific Multicast)
utiliza funcionalidades do PIM-SM mas sem necessidade
de recorrer a arvores partilhadas (Shared Trees). Ou seja,



a descoberta do caminho entre o cliente € o servidor €
efectuada automaticamente, sem ser necessario um router
central, conhecido como RP.

O PIM-SSM € uma adaptacdo do protocolo PIM de
modo a que este suporte o modelo de distribuicdo de
trafego SSM). Uma outra vantagem do modelo SSM ¢ a
facilidade de configuracdo nos equipamentos, dado que,
apenas € necessario activar o protocolo PIM e o MLDv?2.
Deixando assim de ser necessario configurar em todos os
equipamentos, o endereco IP do RP.

cliente pretende receber
pacotes do grupo G1

&

RP
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ot BB B e
Multicast IPv6 Server (S) A RClient A

Grupos: G1, G2, G3

Join (S,G1) Join (S,G1) Join (S,G1)
PIM PIM MLDv2 "Query”

Figura 11 - Inscricéo do cliente no grupo G1 do servidor
Multicast IPv6 (S)

A figura anterior esquematiza o processo de
associagdo de um cliente a um grupo existente no
servidor. Mais concretamente, esta representa o caso em
que o cliente deseja receber pacotes do grupo G1, e além
disso, especifica a fonte, ou seja, qual o servidor a que
este se deseja associar - o servidor Multicast IPvo6,
identificado pelo enderego IPv6 genérico (S).

E também visivel que apesar de estar um RP

configurado na rede, este ndo € utilizado.

z 2 . Join (§,G1)
Convém também mencionar que 0 pacote = wmibvz Guery’

s6 pode ser enviado se os clientes suportarem a versao 2
do MLD.

V. IMPLEMENTACAO

Nesta sec¢@o sao apresentados os cendrios efectuados
em laboratério na ESTG — Leiria, utilizando os
equipamentos disponiveis.

A. PIM-SM

A figura seguinte apresenta um cendrio configurado
nos laboratérios da ESTG. Neste cendrio tentou-se
simular a ligacdo de duas redes IPv6 multicast separadas
por redes IPv6 unicast, usando o paradigma PIM SM. De
uma forma sucinta, neste paradigma, é necessdrio que
todos os equipamentos conhecam o RP (Rendezvous
Point) da rede.
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Figura 12 - Topologia configurada no cendrio PIM-SM

B. Embedded RP

A figura 13 apresenta um cendrio configurado com
Embedded RP. Este método é recente e foi projectado
especificamente para IPv6. Esta configuracdo permite que
o endereco do RP seja embutido no proprio endereco
IPv6 do grupo multicast.

Convém frisar que, com Embedded RP apenas
necessitamos de configurar um equipamento como RP,
ndo sendo necessdrio configurar, em todos os
equipamentos o endereco IP do RP. E assim possivel a
qualquer altura alterar o endereco deste.

Nos testes efectuados, definiu-se o RP como sendo o
router Router I(ver figura).

Embedded RP

RP Address  2001:AAA:BEEF:FEED::1

IPv6 Multicast

RP ->Fast 0/1

2001:00D::/32

N

Fasto/0 Router 1 rast o

Faston Router2. rasion Fasto1 Router 3 rast oo

Figura 12 - Cendrio Embedded RP

Com Embedded RP [RFC 3306], as aplicacdes, bem
como os IPs usados t€m um papel bastante importante.
Assim, para realizar este tipo de testes € importante nao
esquecer que se tem de usar uma gama de enderecos
especificos e reservados — [FF7x /12]. O digito “x” (o 4°
digito) é utilizado para definir a abrangéncia do endereco.

A figura seguinte contém a configuragdo efectuada no
VLC do PC cliente. E possivel verificar que este foi
configurado com o endereco
[FF76:140:2001:AAAA::4321]. Desta forma, os routers
ao receberem um pacote iniciado em FF7x, sabem logo a
partida que estdo perante enderecos Embedded RP, e que
€ necessdrio retirar do endereco do grupo, o endereco do
RP.
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Figura 13 — Configuracao efectuada no VLC do cliente



FF76: 1:2001 :AAA:BEEF:FEED}:4321
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Figura 14 — Endereco Embedded RP utilizado nos testes

Observando com detalhe o endereco e recorrendo a
tedrica apresentada no relatério como suporte, pode-se
concluir que o RP terd de ter o endereco
[2001:AAA:BEEF:FEED::1] (analisar caixa com o
ndmero [l]) e o grupo multicast ird ser o [4321] — caixa

com o nimero 3.

C. PIM-SSM

O PIM-SSM (Source Specific Multicast) tem
inimeras vantagens quando comparado com o seu
predecessor, o PIM — SM. Com a utilizag¢do deste método,
a rede ndo necessita de ter um ponto central, conhecido
como RP, e por conseguinte ndo usa 4arvores de
distribui¢do de trafego. Assim, este é substancialmente
mais simples que o PIM-SM e bastante mais escaldvel.

Quando se pretendem implementar cendrios com PIM
— SSM deve-se ter em mente que os enderecos tém
obrigatoriamente de comegar por [FF3x:: /12].

A figura seguinte mostra as configuracdes efectuadas
nos equipamentos. Dado que no PIM — SSM, ndo existe
um ponto central na rede, responsdvel por controlar a
distribuicdo dos pacotes, é necessario que os clientes
especifiquem claramente qual o grupo, e qual o servidor,
a que se pretendem ligar.

IPv6 Multicast | IPV6 Unicast IPV6 Multicast
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2001AAAA2 /64
source R
(FCCN) (FCCN)
Fa0/0 2001:AAAA:1 /64
Ser0/ 2001:A:2 /64

R2 R3
(FCCN-Edge) (ESTG-CI)

Figura 14 — Topologia configurada no cenario PIM-SSM

Observando com detalhe o exemplo seguinte, retirado
da mdaquina cliente, € possivel constatar que esta se
pretende ligar ao servidor [2001:e::2] através do grupo
[FF36::6]. Por conseguinte, observando o esquema
anterior verificamos que a maquina cliente estd a ligar-se
ao servidor 1 (servidor ( 1)).
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‘@ udp://[2001:e::2]@ [f36::6]
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Figura 15 - Configuragio efectuada no VLC do cliente

VI. LIGACAO DA ESTG A REDE M6BONE

Gragas a disponibilidade da Eng. Ménica Domingues
da FCCN, foi possivel configurar um tiinel entre a ESTG
e a FCCN que por sua vez foi reencaminhado para o
router internacional, que liga a rede M6Bone. Segundo se
conseguiu apurar junto da Eng. Mdnica, a ESTG - Leiria
¢ a primeira instituicdo a quem a FCCN disponibiliza
conectividade multicast IPv6

Optou-se pelo uso do encapsulamento IPv6 multicast
sobre IPv6 no tinel, dado que, deste modo, os pacotes
multicast IPv6 s@o encapsulados directamente sobre os
pacotes unicast IPv6. Depois de se configurar com
sucesso o encaminhamento unicast e multicast entre as
institui¢des, foi efectuado um conjunto de testes
recorrendo ao utilitdrio SSMping

SSMPingd Router Linux SSMPing
6nic (cliente)

—_ Etho1
—~a 2001:690: 1FFF: 1p51::1 /64

2001:690:1FFF:1651::2 /64

2001:690:2060:1:: /64

FCCN-Edge Router de Acesso Router IPv6
ESTG (only)

Figura 15 — Topologia da ligagdo da ESTG a M6Bone

Por forma a interligar a ESTG - Leiria a rede
M6Bone, foi necessdrio configurar, no router local, o
endereco RP do router central da rede Mo6Bone
(2001:660:3007:300:1::). Uma vez terminadas as
configuracdes, e realizados diversos testes, foi possivel
concluir que a ESTG - Leiria estava ligada a rede
M6Bone.

A. FCCN-Testbeds

Foram testados dois tipos de cendrios, um com ASM,
usando configuracdo estitica nos equipamentos, € um
outro, usando o SSM. A tabela seguinte expde os
enderecos usados nos testes.

Modos Enderecamento
ASM FF1E::1::2
SSM 2001:690:1FFF:1610::2 -- FF3E::1:2

Tabela 3 — Enderecamento utilizado com a FCCN

Para cada tipo de cendrio, foram captadas as
mensagens trocadas e analisados os clientes, de modo a
comprovar que o video estava efectivamente a chegar.
Como seria de esperar, ambos os testes foram bem
sucedidos, comprovando-se o correcto funcionamento do
multicast IPv6configurado.

Assim, observando o pacote 28 da figura seguinte é
possivel verificar que o cliente pretende receber trafego
do grupo [FF3e::1:2], dado que estd a fazer o Join ao
grupo. De seguida, o servidor responde, enviando
pacotes consecutivos para o grupo [FF3e::1:2]. Ou seja, a
figura apresenta as mensagens trocadas numa
configuracdo SSM.



Eiter: |ifG v Expression.., Clear Apply

Mo, - | Tme | Source Destination Protocal | Info
16 2.87 feB0::213:10fF:Te50:efB0 : PIMV2  Hello
28 5.48 feB0::213:10ff:Fe50:ef80 PIMyZ  Join/Prune

29 5.49 uppP Source port: 33048
30 5.52 upr SOurce part: 33048
32 5.55 uppP Source port: 33048
33 5.58 uppP source port: 33048
34 5.62 uppP Source port: 33048
35 5.64 uppP Source port: 33048
36 5.67 upr SOUrce part: 33048
37 5.71 upr SOurce part: 33048
38 5.73 uppP source port: 33048
35 5.74 uppP source port: 33048
40 5.74 uppP Source port: 33048
41 5.74 uppP Source port: 33048
42 5.75 H upr SOurce part: 33048
43 5.75 B lfffilelo:: EEENE] UDP. source port: 33048
AR RTE 3AMTLAGATFEELT &I AL LD s o Srincn noeTs T204R

Frame 28 (164 bytes on wire, 164 bytes captured)
Ethernet IT, Src: cisco_59:ef:80 (00:13:19:53:ef:80), Dst: Cisco_G4:e8:cl (00:13:1la:éd:ed
Internet Protocal version &
Internet Protocol version &
Protocol Independent multicast
wversion: 2
Type: JninfPrune (3}
checksum: 0xe55¢c [correct]
= PIM parameters
upstream-naighbor: feg80::204:23FF:feba:edso
Groups: 1
Holdtime: 210
S Group 0: frse::1:2/128
= Join: 1
1P address: 2001:600:1FFF:1610::2/128 (5)
FrUneT U

Figura 16 — Envio de pacotes multicast para o endereco
[FF3E::1:2]

Se observarmos novamente o pacote 28, conseguimos
vislumbrar o encapsulamento de pacotes multicast em
pacotes unicast (figura seguinte).

+ Frame 28 (164 bytes on wire, 164 hytes captured)
+ Ethernet II, src: Cisco_59:ef:80 (00:13:19:50:aF:800,
= Internet Protocol version &

version: &

Traffic class: Oxeld

Flowlabel: 0x00000

Payload length: 110

Mext header: IPVE (0x29)

Hop Timit: &4

Source address: 2001:690:2060:2::F10

pestination address: 2001:6580:1fFf:1600::27
- Internet Protocol version &

version: @

Traffic class: 0xed

Flowlabel: 0x00000

Payload length: 70

Mext header: PIM (0x&7)

Hop Timit: 1

Source address: TeS80::213:15FfF:feib:efB0

pestination address: ffoz::d
+ Protoco] Independent Multicast

Figura 17 — Encapsulamento IPv6 multicast sobre IPv6 unicast

B. Conteidos M6Bone

Nesta sec¢@o s@o apresentados e explicados os passos
necessdrios para se receber conteido multimédia, em
multicast, dos servidores a difundir na rede mundial de
multicast — M6Bone.

Uma vez que a ESTG ja possui uma ligacdo multicast
IPv6 a rede M6Bone via FCCN, ¢ perfeitamente
transparente e possivel, a qualquer pessoa dentro da rede
da ESTG receber contetido da rede M6Bone.

Actualmente, a M6Bone possui uma pagina Web onde
sdo apresentados todos os emissores a difundir, bem
como o estado destes.

A forma mais simples de aceder aos contetidos da
M6Bone é através do seu site, www.M6Bone.net.

-8 ) (L btpiommn msbone.nety | IGL

L (M6Bone - 1 dbeacon,

MéBene - IPvG multicast network Content list maintained on dbeacon.innerghost.net
Silien) Wednesday January 13th, 2006 by Jarome Durand

Private area

Figura 18 — Aceder aos contetidos da rede M6Bone

O link para a pagina que contém os emissores estd em
destaque (ver imagem anterior).

(:II @ @ é} @} % http:ffdbeacon.innerghost.netjeontents v | |[GL
(9 @ saro - Portugal Online!
dbeacon Wiki Login | 3sarch

FrontPage || RecentChanges || FindPage || HelpContents || contents:

Google - & Pashart € -

[5] eico9272@student. esty. pleiria.pt - 02/0... | £+ contents - dbeacon Wiki (]

~

Edit Show Changes Get Info | More Actions: v

contents

This page list the available list of permanent contents available on the ® ViBbone. The status of
the content is checked svery 10 min from University of Strasbourg by joining the
group/channel and waiting 10s from the first packet arriving. If the packet arrive, we leave the
group and assume that content is working. The explicit status icon indicates that we got
something or that we weren't able to get anything
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Figura 19 — Lista de servidores a difundir na rede M6Bone

Desta forma, para aceder aos conteidos multicast da
rede M6Bone, basta consultar a pagina anterior e
configurar o VLC. A imagem seguinte contém o exemplo
de configuracdo. Convém, no entanto, ndo esquecer que o
Windows XP néo suporta MLDv2, ou seja, com este ndo
¢ possivel, por enquanto, ver conteidos de servidores que
usam o paradigma SSM.
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x1.00  udp://@([ffle::3835]:6288
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Media Resource Locator (MRL)

Open: | udp:ff@[ffle::6860].0508 w

Alternatively, you can build an MRL using one of the Following predefined targets:

Fle | Disc | Metwork | DirectShaw
() UDR{RTP Port 1234 s Orercetrue
() UDPYRTP Multicast
CIHTTRIHTTPS/FTR{MMS

QRTSP

[[] allow timeshifting
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Figura 20 — Encapsulamento IPv6 multicast sobre IPv6 unicast

VII. CONCLUSOES

O objectivo do projecto, numa primeira fase, abrangia
o estudo e experimentacdo das tecnologias envolvidas no
multicast IPv6 e a producdo de um relatério técnico que
documentasse o trabalho realizado e servisse de
referéncia para trabalhos futuros. No entanto, com o
decorrer do projecto, verificou-se que, para além de
efectuar testes na plataforma festbeeds, também existia a
possibilidade de ligar a escola de Leira a rede M6Bone.

Assim, numa primeira fase, foram contactados os
responsdveis da rede com vista a estudar as melhores
possibilidades de ligacdo. Uma vez que a ESTG — Leiria
estd conectada a rede da FCCN e esta ja possui ligacdo



nativa IPv6 multicast com a rede M6Bone, chegou-se a
conclusdo que era necessario entrar em contacto com 0s
responsdveis da FCCN, com vista a estudar a
possibilidade desta fornecer o servico. Desta forma, foi
contactada a Eng. Moénica Domingues, e foram estudadas
as melhores possibilidades de ligacio.

Em paralelo, com vista a estudar a tecnologia, foram
implementados vérios cendrios em laboratério, usando os
diversos recursos disponiveis, nomeadamente routers
Cisco. Dado que estes, no inicio do projecto, ndo
dispunham de suporte para multicast IPv6, foi necessario
actualizar o software, e resolveu-se também estudar a
possibilidade de actualizar o equipamento Edge do
Politécnico que faz fronteira com o exterior. Depois de
efectuados alguns contactos com os responsdveis do
Centro de Informatica da ESTG, foi actualizado o
equipamento, numa primeira fase, e de seguida foi
configurado neste o servigo multicast IPv6
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